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Bruttoenergieverbrauch 1910-2009
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Aufteilung des Endenergieverbrauchs nach
Verbrauchergruppen (2009)
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Das Konzept der
2000 Watt-Gesellschaft
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Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich

Ziele der 2000-Wattt-Gesellschaft

Stand | Ziel || 2050 /
2005 | 2050 2005

Primarenergie gesamt W/P 6300 | 3500 | -44%
Primarenergie nicht-erneuerbar W/P | 5800 | 2000 | -66%

THG-Emissionen t CO, /P 8.7 | 20 | -77%

Quelle Wallbaum et al. (2009) \ /
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Das Gebaude in der 2000-Watt-Gesellschaft
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Gebaudeparkmodell Zurich
Resultate Visualisierung
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Modul Gebaudeerneuerung

 Erneuerung Gebaudehulle des Bestandes (BP bis 2005)

— Abrissrate (BP, t)

— Erneuerungsraten pro Bauteil (BP, t)

— U-Werte, g-Werte nach Erneuerung pro Bauteil (BP, t)
— Heizwarmebedarf nach SIA 380/1 (2009)

— Nutzungsgrade Heizsysteme (t, Heizsystem)

— Strukturelle Entwicklung Heizenergiesysteme (t, Heizsystem)
(aktuell: exogen, geplant: Ersatz- und Substitutionsraten)

.
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Vergleich der EBF-Aufteilung der Schweiz und
Zurich
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Primarenergiefaktoren
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Strom-Szenario B
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Wohngebaude
Spez. Heizwarmebedarf Q,,
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Primarenergieverbrauch, total (GPM Stadt ZH)
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Dauerleistung totale PE pro Kopf
Effizienzszenario (ewz-Sz. 3)
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Alle Gebaude (Referenz- und Effizienzszenario)
THG-Emissionen pro Kopf (ewz-Sz. 1 & 3)
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Pro Kopf Ergebnisse fur alle einbezogenen
Gebaude (Wohnen, Buro, Schulen)

2005 2050 A 2005/2050
Zurich
Basis- Referenz- Effizienz- Referenz- Effizienz-
jahr Szenario Szenario Szenario Szenario
Totale Primarenergie [W/P] 2762 2243 1208 -19% -56%
Nicht-erneuerbare PE [W/P] 2454 1671 237 -32% -90%
THG-Emissionen [t CO,&aq./P] 2,83 1,50 0,39 -47% -86%
2005 2050 A 2005/2050
Schweiz
Basis- Referenz- Effizienz- Referenz- Effizienz-
jahr Szenario Szenario Szenario Szenario
Totale Primarenergie [W/P] 2389 2156 1517 -10% -37%
Nicht-erneuerbare PE [W/P] 2013 1633 793 -19% -61%
THG-Emissionen [t CO,&aq./P] 3,15 2,02 0,94 -36% -70%
Professur fur Nachhaltiges Bauen FEZ, 05.10.2010 15
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Umweltbelastungspunkte (GPM Stadt ZH)
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Energiestandard

Auf die Nutzflache
bezogener
Primarenergieaufwand
fur Herstellung

und Nutzung der
Gebaude,
Nutzungsdauer 50
Jahre.

Quelle: Hellwig, Erhorn (1998): Primarenergieaufwand fir die Erstellung und Nutzung von

Wohngebauden in Holzfertigbauweise. IPB-Mitteilung 335.
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Graue Energie im Lebenszyklus eines
Gebaudes
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Graue Energie

Folgende Energietrager sind in der Grauen Energie
enthalten: nicht enthalten:
Erdol, Erdgas Holz, Kork und andere pflanzliche und tierische
Rohstoffe
Torf, Kohle Sonnenenergie, Wasserkraft, Erdwarme,
Windenergie, Umgebungswarme
Natururan Altkunststoff, Altpapier, Altreifen, Klarschlamm,
und andere Abfalle, die stofflich oder
energetisch wiederverwertet werden

,Die Graue Energie ist ein Mass flir den Aufwand an nicht erneuerbaren
energetischen Ressourcen fir die Herstellung eines Produktes oder die
Bereitstellung einer Dienstleistung.”

(Basiert auf dem SIA Merkblatt 2032 Graue Energie von Gebauden)

L 3
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Kriterien von MINERGIE-ECO

MINERGIE® ECO
Komfort Gesundheit

+= I Hohe thermische Behaglichkeit  § Optimierte Tageslichtverhaltnisse Licht

= durch gut geddammte und dichte B Geringe Larmimmissionen

S Gebaudehiille I Geringe Schadstoffbelastung der

g I Hohe Behaglichkeit durch Raumluft durch Emissionen von L&rm

= sommerlichen Warmeschutz Baustoffen

& 1 Systematische Lufterneuerung, B Geringe Immissionen durch

E vorzugsweise mit Komfortliftung, ionisierende Strahlung (Radon)

= bel Neubauten und Wohnbausa- Raumluft
nierungen

an Energieeffizienz: Fir eine Bauckologie

= definierte Nutzung liegt der I Gut verflghare Rohstoffe und Rohstoffe

ﬁ I gesamte Energieverbrauch um hoher Anteil an Recyclingbaustoffen

E mindestens 25 % und der I Baustoffe mit geringer Umweltbe-

?:é I fossile Energieverbrauch um lastung bei der Herstellung und Herstel-

£ mindestens 50 % unter dem Verarbeitung lung

= durchschnittlichen Stand der I Einfach riickbaubare Konstruktio-

gn Technik. nen mit Baustoffen, die verwertet

= oder umweltschonend entsorgt Rickbau

& werden kdnnen

http://www.minergie.ch/tl_files/download/Faltblatt_minergie_eco_d.pdf
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Graue Energie von Bauteilen

MJ/m2 EBF Graue Energie im Gebidudemodell

3'500 N
| | obere 5tandardabweichung
3'000

+/-15%

Mittelwert

2'500
_———— untere 5tandardabweichung \\/

2'000
1'500
1'000 1

i —— 1

500 1 ey
—— — — || ]
o o —e—
| Untergeschoss  Bdden/Decken Dach Aussenwande Fenster | Total Gebiude

Tab. /4 Mittelwerte und Standardabweichungen der Grauen Energie aus tber 1000 verschie-
denen Modellgebauden in Abhangigkeit der Bauteile (als Energiebezugsflache EBF wurde vereinfa-

chend die Geschossflache ohne UG verwendet). Quelle: http: v eco-bal. chiiles/SNARCD. pdf
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Baustoffe im Vergleich

Primérenergie Treibhaus-
Bezug gasemissionen
BAUSTOFFE
[Literatur EMPA, Version 2.1] Grosse Einheit (Graue Energie (nicht erneuerbar) Emissions de gaz
Unité Energie grise (non nouvelable) a effet de serre
Total Herstellung Entsorgung Total Herstellung Entsorgung
total Fabrication Elimination total Fabrication Elimination
MJ MmJ MJ kg kg kg
Beton (ohne Bewehrung)
Beton C 8/10 (Magerbeton) Masse kg 0.510 0.340 0.170 0.0645 0.0556 0.00885
Beton C 25/30 speziell fur Fundamente / Bodenplatten Masse kg 0.669 0.474 0.194 0.077 0.0668 0.0105
Beton C 30/37 Masse kg 0.761 0.567 0.194 0.120 0.110 0.0105
Mauersteine
Backstein Masse kg 2.76 2.57 0.182 0.248 0.239 0.00902
Kalksandstein Masse kg 1.44 1.27 0.173 0.139 0.130 0.00868
Porenbetonstein Masse kg 3.41 3.23 0.182 0.420 0.411 0.00902
Fenster und Metall-Glas-Fassaden
2-1V Verglasung Flache' m2 453 447 6.11 32.8 31.1 1.65
3-1V Verglasung Flache' m2 880 871 9.18 59.3 56.8 2.49
'soweit Teil der Fensterfliche gemass SIA 416/1
Metallbaustoffe —
Aluminiumprofil, blank Masse kg 131 131 0 9.68 9.68 0 §
Chromstahlblech verzinnt Masse kg 86.1 86.1 0 5.52 5.52 0 %
Stahlprofil, blank Masse kg 15.7 15.7 0 0.928 0.928 0 g
Holz und Holzwerkstoffe e
Brettschichtholz, UF-gebunden, Trockenbereich Masse kg 8.09 7.94 0.152 0.525 0.417 0.108 E
Mitteldichte Faserplatte (MDF), UF-gebunden Masse kg 14.3 14.2 0.16 0.755 0.641 0.113 g
OSB Platte, PF-gebunden, Feuchtbereich Masse kg 13.8 13.7 0.16 0.639 0.525 0.114 %
Warmedammstoffe <
Polystyrol expandiert (EPS) Masse kg 105 105 0.262 7.36 4.21 3.15 g—
Polyurethan (PUR/PIR) Masse kg 101 100 1.31 6.79 4.31 2.47 ﬁ
Steinwolle Masse kg 19.1 18.8 0.245 1.09 1.08 0.0100 o)
Zellulosefasern (eingeblasen) Masse kg 7.37 7.09 0.285 0.390 0.366 0.0240 ij
Institut fur Bau- und Infrastrukturmanagement Professur fur Nachhaltiges Bauen FEZ, 05.10.2010 22
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Graue Energie (GPM Stadt ZH)

Graue Energie
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Referenzszenario - Verhaltnis der Primarenergie zur Grauen Energie: Faktor 21
Effizienzszenario - Verhaltnis der Primarenergie zur Grauen Energie: Faktor 4
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7 Meilenschritte Zurich

Primarenergie
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.
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7 Meilenschritte Zurich

Treibhausgasemissionen
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