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Heizen mit Eis — ein Paradoxon



Warmequellen fur CO, freie Warmeerzeugung

Direktnutzung oder Quellen fur Warmepumpen

- Sonnenenergie

- Erdwarme (Sonden)

- Luft

- Abwarme aus ..... , c,;—\_,
- Grundwasser \? o ...'
e, P

Mit Eisspeicher

> durch Kombination, Nachteile der einzelnen Quellen aufheben
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SolarEis Speicher
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solar-Energie €is-Energie

Energieeintrag in das System
-Sonne Solarkollektoren
- Luft Luftabsorber

- Erdreich  Oberflache Speicher

Energienutzung in der Zeit ohne Energieeintrag:

- Kristallisationsenergie

VIEEMANN Group

KWT Kélte- Warmetechnik AG



Funktion und Betrieb
Solare Direktnutzung

Die Sonnenenergie wird Uber die Kollektoren
geerntet und zur direkten Verwendung in den
Speicher abgelegt.

Allfallige Uberschussige Solare Energie wird
im Quellenspeicher abgelegt.

Das Haus wird mit Heizwarme und
Warmwasser direkt von der Sonne versorgt.
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Funktion und Betrieb
Kollektoren als Warmequelle

Die Temperatur der Kollektoren reicht nicht
mehr aus um direkt Heizwarme und
Warmwasser zu produzieren.

Dennoch liefert die Solaranlage wahrend
langer Zeit Temperaturen von 15 - 35°C.

Diese Warme wird direkt der Warmepumpe
zugefuhrt.

Das Temperaturniveau der Warmequelle ist
deutlich hoher als dasjenige der Erdsonde
und des Grundwasserbrunnens
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Funktion und Betrieb
Quellenspeicher sensibel abkuhlen

Die Uberschussige Solarenergie wurde im
Quellenspeicher abgelegt, hat diesen auf
Temperaturen bis +25°C aufgewarmt.

Dieser Quellenspeicher wird nun durch die
Warmepumpe kontinuierlich abgekunhlt.

Anfallende solare Warme wird laufend wieder
in den Quellenspeicher abgelegt.
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Funktion und Betrieb
Quellenspeicher, Eisbildung

Die Energiemenge welche aufgewendet wird
um 1 Liter Wasser von 80°C auf 0°C
abzukuhlen ist gleich gross wie die
Energiemenge welche notwendig ist um 1
Liter Wasser von 0°C flissig in 0°C Eis zu
wandeln.

Diese enorme Menge an Energie steht uns
als Eis(ige) Reserve fur harte Wintermonate
zur Verflgung.

Die benctigte Energiemenge um ein EFH
wahrend 1 Woche bei -8°C
Aussentemperatur mit Heizenergie zu
versorgen entspricht 90 Liter Heizol.

Das Energieaquivalent bedingt einen
Eisspeicher von 5’000 Liter Inhalt.
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SolarEis Speicher

Energiepuffer Eisspeicher
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SolarEis Speicher
Physikalische Grundlagen

Abb. A.4.7-1 Warmespeicher Phasenwechsel

Temperatur (°C)

100 -

KBl Gefrierpunkt

F3 siedepunkt
EJ sattdampf-Punkt

627

Wh/kg
N Eis I} Wasser + Dampf
B:] Wasser + Eis I3 pampf
I Wasser

Quelle : Viessmann Planungshandbuch Warmepumpen
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SolarEis Speicher
Entzugswarmetauscher

Eisbildung um den Enzugswarmetauscher vergollert die Oberflache zur Warmeaufnahme
- die Entzugsleistung bleibt nahezu konstant
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SolarEis Speicher
Solar Luft Absorber Schragdach
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SolarEis Speicher
Solar Luft Absorber Flachdach
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Unverglaste Kollektoren mit selektiver Beschichtung
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SolarEis Speicher

das Paket

TR

Helzkrels

Regler

Solarkollelktor

N
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") solarels Dachabsorber
S SLKE absorber

Puffer

Kollektor fihler
PT1000

Viessmann Solardivicon

Befull= und
pulhokhin

Lieferunfang Viessmann ||ill‘|li|||
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Luftobscheider
Befill— und

Sollhakn

LZpeicher flnler

FTI000™

Entldftung

mscholtventil

solerels Spelcher
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SolarEis Speicher
Eisspeicher besteht aus Betonbehalter 12 m® und

zwei ineinander gewickelten Warmeubertragern .
Gewicht 7,5 t
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SolarEis Speicher
Systemaufbau

Eigensicherheit des Eisspeichers

- Einfrieren von Innen nach Aul3en
- Auftauen von Auf3en nach Innen

und patentiert
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SolarEis Speicher
das Innenleben
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SolarEis Speicher

Transport

<€ >
Max. 3,5 m Entfernung , befestigter Weg erforderlich
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SolarEis Speicher
grofRere Leistungen

bauseitig vor Ort errichter Betonbehalter 150 m?
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SolarEis Speicher

Speichergréssen von 10 bis 1'500 m3
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SolarEis Speicher ,,
Referenzen HE""[::!I
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Burogebaude mit Rechenzentrum il

Hoher Heiz- und Kiihlbedarf
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SolarEis Speicher
Beispiel Mehrfamilienhaus

Energiebedarf Warme 92400 kWh

- Anteil Strom 23100 kWh

- Anteil Quellen 69'300 kWh

0 kWh; 0%

4'016 kWh;
6%

m sensible Warme
Eisspeicher (0°-25°C)

H latente Warme
Eisspeicher (0°C
Wasser - 0°C Eis)

= Warmezufuhr Erdreich

B Warmezufuhr Absorber
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SolarEis Speicher

Beispiel Mehrfamilienhaus, Auslegung und Kosten

Betrieb ohne Regeneration
- Kollektorflache

- Eisspeichervolumen

- Behaltervolumen

Betrieb ohne Regeneration
- Kollektorflache

- Eisspeichervolumen

- Behaltervolumen

33 Tage / 405 h
57 m?

138 m3

160 m3

20 Tage
66 m?2
82 m3
95 m3

20°000 CHF
35000 CHF
35000 CHF

23'000 CHF
24'000 CHF
26'000 CHF
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SolarEis Speicher System
Vorteile

- Speicherung und Bereitstellung von Warme im Zyklus der Tages- oder

Jahreszeiten
- Verlustfreie Langzeitspeicherung von Warme auf niedrigem Temperaturniveau
- Optimale Losung bei Warme- und Kaltebedarf
- Ausschluss der Sprengwirkung durch patentierte Warmetauscheranordnung

- Keine Bewilligung fur Bohrungen
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SolarEis Speicher Systeme

Besten Dank fur lhre Aufmerksamkeit!




